HC1-2
Szabalyozo keéttarolds napkollektoros
rendszerekhez

®)
®)

Regulator

®

maximum 5 db hémeérseéklet érzékel6 bemenettel,

1 db térfogataram meéré impulzus bemenettel,

1 db fordulatszam szabalyozott szivattyu kimenettel,
1 db relé kimenettel.
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Figyelem!

A szabalyozé6 elektromos arammal lizemel. Szakszeriitlen beépités, vagy
javitas életveszélyes aramiitéssel jarhat. A beépitést és a belizemelést csak
megfelel6 képesitéssel rendelkezé szakember végezheti. A csatlakozoé fedél
eltavolitasa el6tt a késziiléket fesziltségmentesiteni kell. Javitasokat a

késziiléken csak a garancialis szerviznek szabad elvégeznie.



1. Ismerteto

A HC1-2 tipusu szabalyoz6 elektronikus készllék, mely egy és kétarolos, szivattyus keringtetésa
napkollektoros rendszerek szabalyozasara alkalmas.

A kollektorokkal fatott tarold lehet hasznalati-melegviztarold, puffertarold, vagy medence.
Aszabalyozé egy elektronikusan vezerelt és egy relé kimenettel rendelkezik. Az elektronikus kimenetre
keringetd szivattyut lehet kapcsolni, melynek a fordulatszama igy fokozatmentesen szabalyozhato,
a relé kimenetre pedig valtécsap vagy szivattyu kapcsolhato.

Abemenetek szama hat, ebbdl 6tre hdmérséklet érzékeld, egyre pedig térfogataram mérd impulzusadd

kapcsolhato.

2. Altalanos leiras

2.1. Végfelhasznal6i beallitasok

A HC1-2 tipusu szabalyzé lehetové teszi a napenergia maximalis hasznositasat. Ehhez sziikséges
a szabalyoz6 paramétereinek helyes - a megvaldsitott hidraulikai kapcsolasnak is megfeleld -
bedllitasa.
Ahhoz, hogy e beallitasokat végre lehessen hajtani el6szor a "Jelsz6 megadasa" menuben a
felhasznaldi jelszot kell megadni "A" (egyébként csak megtekinteni lehet a beallitott értékeket,
maodositani nem).
A szabalyozé elblapjan Iévd kezeldgombok lehetdvé teszik a végfelhasznaldk szamara:

- Az Gzemmod kivalasztasat (automatikus, kézi, vagy ki)

- A tarolok maximalis hdmeérsékleteinek beallitasat

- Energiaszamlalok torlését

- A bedllitott paraméterek és a makodest jellemzd értékek megtekintését.

végezhet. A szabalyozé nem megfeleld beallitasa a napkollektoros rendszer helytelen

a Minden mas beallitast csak szakképzett, a szabalyozé miakodését ismerd személy
mukodését, ezaltal akar az élettartamanak csokkenését is eredményezheti.

2.2. Szakember altal végrehajthaté beallitasok

A kezeldgombok lehetdvé teszik a szakember szamara:
- a Méd megvalasztasat,
- a kollektorok be-, és kikapcsolasi jellemzdinek, valamint a
szolarszivattyu minimalis fordulatszamanak beallitasat,
- a hémennyiségek méréséhez szukséges adatok beadasat,
- a tesztuzemmdd hasznalatat.



3. A szabalyozo6 fébb részei

® ®
-y e 1. Kétsoros LCD kijelzd
TR = :
2. Léptetd és beviteli gombok
5
A 2El
® Li=suater )

3.1. A kijelzo

A kijelzd folyadékkristalyos un. LCD kijelzd két soros, két-két mezdre osztva.
-Kimeneti mez6: 2 karakteres és a kimenetek allapotairdl tajékoztat,

-Kijelz6-1 és 2: 10 karakteres, a hdmérséklet, fordulatszam, tejesitmény,
hédmennyiség, és egyéb adatok megjelenitésére,

-Uzemmaéd: AUTO, KEZI és Kl allapotok kijelzésére.
A kimeneti mezo jelentései:
P: szolar szivattyu
R: relé
PR Kimeneti mez6 Kijelz6 1
>|'<>;</ TTK. 42°C Kijelzd 2 A kimeneti mezé allapotai:
AUTO ,\ :iI':'I::: 96°C “*” . bekapcsolva -auto lzemmodban
"""" SANIEESLE ““: kikapcsolva -auto tzemmodban
Uzemmaod mezd “+” . bekapcsolva -kézi Gzemmaddban
“-" . kikapcsolva -kézi tzemmaddban
“#” . bekapcsolva -teszt lzemmaddban
“” . Kkikapcsolva -teszt Gzemmaodban
3.2 A kezelogombok

5 db kezeldgomb teszi lehetdvé a beallitasok elvégzését. A szabalyozo feszultség ala helyezése
utan a kijelzd alapallapotba kerdl.

Barmely gomb egyszeri megnyomasaval jutunk a MENU rendszerbe, ahol
- az egyes hdmérsékletek, szivattyu fordulatszam, teljesitmény, és hdmennyiség kijelzére
helyezését végezhetjuk el
(pl: a kollektor hémérssékletének megjelenitése: Kijelz6k/Kijelz6-1/Kollektor/TK),
- megadhatjuk a jelszot (Beadllitas/Jelsz6/Megad),
- kivalaszthatjuk az tzemmaédot (BE, KI, AUTO),
- beallithatjuk a tarolok be-, ill. kikapcsolasi hémérsékleteinek kildnbségeit az alap és
maximalis hémérsékleteket,
- beallithatjuk a kollektorok névleges teljesitményét a hémennyiség
méréséhez (Beallitas/Paraméter/K telj),
- tesztelhetjuk a kimenetek mikodését.

4. A szabalyoz6é menurendszere

A beallitasok megvaltoztatasakor a beallitandd paramétert kell kivalasztani, majd a valtoztatast
az ENTER megnyomasaval érvényesiteni. A beallitasok elvégzése utan vissza kell [éptetni az

alapallapotu kijelz6hoz.



4.1. Hozzaférési szintek

A menurendszerben barmely mért, vagy szamitolt jellemz6 szabadon hozzaférhetd, kijelezhetd.
A szabalyoz6 beallitasa kétféle hozzaférési szinttel védett a véletlen elallitasok ellen:

- A felhasznal6 szamara is hozzaférhet6 szinten a tarol6 alap és maximalis h6mérséklete
allithatd, torélhetd az energiaszamlalo, valamint a szabalyoz6 AUTO, Kl, Z1 és Z2
uzemmadja.

A felhasznaldi jelszé: A

- A belizemel6 szakember -az els6 beallitas alkalmaval- a készuléket illeszti a kialakitott
hidraulikai sémanak megfeleléen. A szakember jelszé: NAP

Ezutan barmely valtoztatast csak megfeleld hozzaértéssel szabad megtenni! Mindaddig, amig a
NAP jelszét nem adjuk meg a rendszer mikodését nem veszélyeztejuk.

A szakember szintet a menu leirasaban egy villaskulcs szimbdlum jelzi:

Az adatokat, és a beallitdsokat a felhasznalo kiolvashatja, megvaltoztatni azonban a jelszé
megadasa nélkul nem tudja.

Aramsziinet esetén a beallitasok meg6érzédnek!

4.2. A menu hasznalata
Bekapcsolaskor a kdvetkezdk olvashatok le a kijelz6rél:

- a P szolar szivattyu be-, vagy kikapcsolt allapota,
- az R relé meghuzott volta,
- a kollektor (TK) és az 1. tarol6 (T1) hémérséklete,

- valamint az Uzemmod.

A Kijelz6-1 (TK) és a Kijelz6-2 (T1) megvaltoztatasa

- barmely hémérseéklet (TK, TE, TV, T1, T2) érték,

- a szolar szivattyu (FSZ) fordulatszama,

- az energia szamitasahoz sziikséges (Pill.telj, Orai telj, Halmozott, Aramlas, Uzemidé)
adatok kiiratasa ugy torténik, hogy a kivalasztott értéket a menuben meg kell keresni, majd az Ent
gomb megnyomasaval a kivalasztast érvényesiteni kell.

A beallitasok

- Jelszd: a szakember a jelszé megadasaval tudja a hidraulikai sémanak megfeleléen a
szabalyozo6t beallitani. A gyari jelszo: A, ill. NAP

- Uzemméd: ebben a meniipontban a szabalyozé automatikus (izeme kikapcsolhatd, és a
tarolo flthetd kollektorokrol.

- Médok: a hidraulikai séma kivalasztasara, energiahozam kijeleztetésére.

- Kollektor: A kollektor és az altaluk ftott tarold be,- és kikapcsolasi hémérsékletkulonbségei
nek, a szolar szivattya minimalis fordulatszamanak beallitasara, valamint a pontosabb hideg
és melegagi hdmérséklet alapjan torténd szabalyozas kapcsolasa beallitasara.

- Tarolé: A tarolé6 maximalis hémérsékletének beallitasara.

- Paraméter: A kollektorok altal begy(jtott energiamennyiségek méréséhez és szamitasahoz
sziikséges adatok (Aram lit/imp, Foly. fajhd kJ/kg*K, K telj. kW a kollektorok névleges
teljesitménye) beallitasara.

- Teszt: A szivattyu és relé kimenetek tesztelésére.
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5. A szabalyozo6 funkcidinak leirasa

5.1. Kollektor minimum homérséklet

A kollektor koéri szivattyd csak a TK_min* hédmérsékletnél melegebb kollektor hémérsékletnél
mikodhet, ez alatt nem. A kapcsolasi hiszterézis: 5°C.

(PI. ha a kollektor minimum hémeérséklet beallitott értéke 20°C, akkor a keringtetés 20°C, vagy ennél
magasabb homeérséklet esetén lehetséges, 15°C, vagy alacsonyabb homérsékletnél pedig nem.)

* TK_min helyett P_be_min idé letelte utan TE értékével szamol a szabalyozé. (lasd 5.3 pont. )

5.2. Kollektor kori keringtetés a kollektor és a tarolé6 homérsékletének
mérésével

A kollektor kori szivattyut a szabalyozé elinditja az (FSZ_min) minimalis fordulatszamon, ha a
hdmérséklet kildnbség a kollektorok (TK) és barmely tarold (T1, vagy T2) kdzo6tt nagyobb, mint a
szabalyozén beallitott “bekapcsolasi érték” (TK_kul_be) és leallitja, ha kisebb mint a “kikapcsolasi
erték” (TK_kul_ki), vagy ha a fOt6tt tarold, esetleg a kollektor hdmérséklete elérte a beallitott maximalis
értéket.

A szabalyozé a szivattyu fordulatszamat ugy allitjia be, hogy megprébalja az optimalis {TK = (T1,
vagy T2) + 1/2 -(TK_kul_be + TK_kul_ki)} értéken tartani a kollektorok homérsékletét.

5.3. Kollektor kori keringtetés az eléremend és visszatéro homérséklet
mérésével

A szabalyozdba bekdthetd a kollektor kori eléremend (TE) és visszatérd hdmérsékletet mérd érzékeld
(TV). Ekkor a keringés be és kikapcsolasi feltételei megegyeznek az el6z6ekben ismertetekkel, azzal

a kiildnbséggel, hogy a szivattyt (P_be_min®*) idejig a minimalis fordulatszamon (FSZ_min) jaratja a
szivattyut. A gyari érték 3 perc. Ezutan a szivattyu fordulatszamanak szabalyozasa a kollektor és a
tarolo hémérsékletének figyelembe vétele nélkil torténik. A szabalyozé megprobalja az eléremend és
visszatéré homeérsékletkilonbségét az alabbi értéken tartani: TE-TV=1/2-(TK_kul_be+TK_kual_ki)

Ha az els6 tarolé mar nem flthetd, akkor a szabalyozé a masodik tarold kapcsolasi feltételeinél TK

helyett TE értékét veszi figyelembe.
* P_be_min id6 alatt is érvényesek az elénykapcsolas feltételei.

5.4. Kéttarolés rendszerek elonykapcsolasa

Atarolok ftésének sorrendije a “beallitasok/Mod/Elony” menlpontban allithatd be. Mindkét tarolora egy
alacsonyabb un. “alap” és egy magasabb, “maximalis hdmérséklet” allithatd be. A szabalyozo eldszor
az elsd helyre rangsorolt tarolé fitését engedélyezi az “alaphdmérsékletig”, majd ennek elérése utan
atvalt a masik tarolora, és ezt is az “alaphdmeérsékletig” fati. Ezutan az eldnykapcsolasnak megfeleld

sorrendben megprobalja oket felfGteni a “maximalis hdmérséklet” értékig.

5.5. ElIonykapcsolas a tarolok hémérsékletének fuggvényében
A beallithaté eldnykapcsolasok a kdvetkezok:

elénykapcsolas értéke 0 1 2 3
elére rangsorolt tarolé melegebb tarold | 1. tarold | 2. tarold | hidegebb tarold
hatrébb rangsorolt tarolé | hidegebb tarolé | 2. tarold | 1. térold | melegebb tarold

A 0-as és 3-as eldnykapcsolasok hiszterézise megvaltoztathaté (de csak gyakorlott
felhasznaldknak javasolt). A gyarilag beallitott alapérték: 1 fok. Az elsdédleges hdmérséklet
elérésének hiszterézise: 2 fok. A tarolok valtasakor nem indul Ujra az P_be_min id6, hiszen a
kollektor hémeérsékletérdl ekkor mar a TE tajékoztat.
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5.6. Tarolok letiltasa A Tilt értékének kiszamitasa: igen | nem
A tiltas menUpont.ban be:arm(lalyltélrolét Legyen az 1. tarold letiltva? 1 0
ki lehet kapcsolni, a "Tilt" értékének —

a kévetkezé tablazat szerinti | Legyen-e a 2. tarold letiltva? 2 0
megadasaval.

5.7. Tulmelegedés elleni védelem

Ha a kollektorok hdmérséklete (TK) 110°C folé emelkedik akkor a kollektor koéri keringetd szivattyu
elészor alacsony fordulatszammal beindul (akkor is, ha a HMV hémérséklete a “maximalis
tarolohdmérséklet” folott van), és a szabalyozd a szivattyu fordulatszamanak szabalyozasaval
megprobalja a kollektorok hdmérsékletét 100°C ala csdkkenteni. Ha a kollektorok hémérséklete
130°C folé emelkedik, vagy 100°C ala csokken akkor a szivattyu kikapcsol.

Ha a tarolo hémérseéklete 95°C folé emelkedik, a szivattyu kikapcsol, és vissza csak akkor kapcsol,
ha a tarold hdmérséklete 93°C ala csdkken.

6. A kollektorok hoteljesitményének mérése

6.1. Hoteljesitmény mérése térfogataram mérével

Ha a kollektor kdrbe be van épitve térfogataramot mérd impulzusadd (IMP), eléremend (TE) és
visszatéro (TV) hdmérsékletet mérd érzékeld, akkor a szabalyozo a kdvetkezd képlet alapjan hatarozza
meg a kollektorok hoteljesitményét: Q = (Foly / 3,6) x (TE - TV) x (AR / 1000), ahol:

Q: A napkollektorok pillanatnyi hételjesitménye [kW]

Foly: A héatadé kdzeg fajhdje [kd/kg*K]

TE-TV: Homérsékletkulonbség a kollektor be és kilép6 aga kozott [K]

AR: Térfogataram [lit/h]
Amennyiben nincs csatlakoztatva eléremend (TE) érzékeld, akkor a kollektor (TK), ha nincs
visszatérd (TV) érzékeld, akkor a (T1 vagy T2) hémérséklet értékével szamol a szabalyozo:

Q = (Foly /3,6) x (TK - T1 vagy T2) x (AR / 1000)

6.2. Hételjesitmény mérése térfogataram méro nélkul
Ha nincs csatlakoztatva impulzusado (IMP), de eléremené (TE) és visszatérd (TV) hdmérsékletet
mérd érzékeld igen, akkor a szabalyoz6 a kdvetkezd képlet alapjan hatarozza meg a kollektorok
hételjesitmenyet: Q = K_telj x m4 x mo, ahol:

K telj:  Akollektormez névleges teljesitménye [kW]

my: modosito tényez64 (TE - TV)/(TK_kil_be + TK_kal_ki)/2

mo: modosito tényezb, (PS% / 100)
Amennyiben nincs csatlakoztatva eléremend (TE) és visszatérd (TV) érzékeld, ugy a kollektor (TK)
és a tarolo (T1 vagy T2) h6mérséklet értékével szamol a szabalyozo:

my: madosito tényezd4 (TK-T1 vagy T2)/(TK_kul_be + TK_kiil_ki)/2

A kollektorok névleges hoteljesitményét a gyartd adatai alapjan kell beallitani. Ennek kozelitd
értéke szelektiv sikkollektorok esetében 400-500 W/m?2.

Névleges teljesitménynek nem a koIIek'torok maximalis teljesitményét, hanem atlagos viszonyokra
vonatkozo teljesitményét kell megadni. Atlagos kortilménynek tekinthetd a 800W/m?-es napsugarzas
és 40°C kollektor és kornyezeti hdmérséklet kozotti kilonbség. llyen korilmények esetén a
kollektorok teljesitménye a gyarté altal megadott hatasfok gérbe alapjan hatarozhaté meg.

A hoteljesitmény szamitasa csak akkor helyes, ha a kollektor kérben biztositott a megfeleld

térfogataram. Ennek értéke megkdzelitdleg 25-30 liter/kollektor m2.
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6.3. A hdmenyiség halmozott értékeinek kiolvasasa

A szabalyoz6 a mért, vagy a szamitott halmozott hémennyiséget aramszunet esetén is tarolja. Az
energiaszamlalo kiolvashato, kijelezhet6 és (pl a mérési idészak végén) tordlhetd.

7. Beépités
7.1. Beépités és uzembehelyezés elotti utasitasok

Az elektromos szerelésekre vonatkozé eldirasokat be kell tartani! A tapfesziltség vezetékébe
kapcsolét kell beépiteni, ami lehet kismegszakitd is. A szabalyozé fedelének eltavolitasa eldtt
feszlltségmentesiteni kell! Belizemelés utan a szabalyozét tartosan fesziltség alatt kell tartani.

Uzembe helyezés elbtt at kell vizsgalni, hogy minden alkatrész helyesen legyen bekotve, és minden

kontaktus megfelelden érintkezzen.

7.2. A szabalyoz6 elektromos bekotése
A szabalyozé elektomos bekodtését 10. pontban ismertetett hidraulikai vazlatok szerint kell
elvégezni.

Figyelem! Az érzékeldk gyengearamu vezetékeit a kimenetek erdsaramu vezetékeitdl elkulonitve
kell vezetni! Ellenkez6 esetben a szabalyozé rendellenes miikddése vagy akar tonkremenetele is
bekovetkezhet.

erdsaramu ; @ Gyengearamu
sorkapocs @ sorkapcsok

00000 @
000000
TK TA TF TE TV IMP
. T T2
szolar
szivattyu

fold

230 V nulla
bemenet _tzs
I TV
| TE
o valtocsap
é ;:lfl':zis
O B 'kapcsolt' fazis
> AB

A szabalyozét a sorkapocs fedél elta-
volitasakor, a bekotések elvégzésekor,
vagy ellenérzéskor mindig fesziiltség-
mentesiteni kell!

Soha ne érjlink hozza kézzel, vagy
szigeteletlen eszkdzzel a sorkap-
csokhoz! 9




8.0 Hidraulikai sémak

A szabalyozo elére programozott hidraulikai sémak szerinti kapcsolas szabalyozasara alkalmas. A
sémak kozotti valasztast a Méd paraméter kiszamitasaval, és a szabalyozon torténd beallitasaval

tehetjuk meg.

[Mod | 5 |

Alapbeallitas:

Alapbeadllitas:

Alapbeallitas:

Alapbeadllitas:

T1

— 7y

.

melegviz készités és medencefltés
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melegviz készités és puffer flités
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Mod értékének kiszamitasa: igen nem
1. tarolé hémérséklete (T1) mérendd-e? 1 0
2. tarolo hémérséklete (T2) mérendé-e? 2 0
Kollektor elére-, és visszatéré hémérséklet (TE ésTV) mérendb-e? 4 0
Van-e impulzusado telepitve (IMP)? 8 0
Két zénas a rendszer? 16 0
Legyen-e tulmelegedés elleni védelem? 32 0
A szabalyoz6 mikodése 6ranként 5 percre szuneteljen-e? 64 0

Példa: M&d paraméter kiszamitasara:
Hasznalati melegviz készit6 és medencefiité napkollektoros rendszer, hBmennyiség
meérésével, éranként 5 perc lUzemszunettel:

Méd= 1+2+4+8+16+64=95

8.1 Hidraulikai kapcsolasok

Az egyes valtozatok kozil a Méd paraméter helyes beallitasaval valaszthatunk.

Minden kapcsolasi séma meletti tablazatban lathaté a Méd paraméterek olyan értéke, melyek
beallitasaval a kivalasztott hidraulikai séma megfelel6éen mikodik. De nem ez az egyetlen Méd
kombinacio, hiszen vannak valaszthat6 funkciok is, melyek a séma kivalasztasat nem csak annak
mikodését befolyasoljak.

A sémak csak akkor mikodnek helyesen, ha a rajzokon szerepl6 érzékel6k be vannak kotve. A
tobbi (zardjelben) szerepl6 érzékeld bekotése nem kotelez6.

Az érzékelbk és az impulzusado bekotését a gyengearamu, a szolar szivattyu és a relé bekotését
az er6saramu sorkapcson kell elvégezni!

8.2. Roviditések, jelmagyarazat

Aramlas.......... pillanatnyi térfogataram AR ([liter/6ra]

Aram ... impulzusado alapbeallitasa [liter/impulzus]
Foly ............ a héatadé kozeg falyhéje [kJ/it*K]
Halmozott....... halmozott hdmennyiség QH [kWh]

FSZ ... szolar szivattyu fordulatszama
FSZ_min......... szolar szivattyu minimalis fordulatszama
Ktelj ............. a kollektormez névleges teljesitménye
oraitelj........... a szolar szivattyu mikodésekor mért utolsé éra atlagos teljesitménye QO [kW]
P_be min....... szolar szivattyu minimalis bekapcsolasi ideje [perc]
Pill. telj ........... pillanatnyi teljesitmény QP [kW]

™ 1. tarolo hdmérséklete

T2 2. tarol6 hémérseklete

T1_max........... 1. tarolé maximalis hdmérséklete
T1_alap........... 1. tarol6 alaphdmérséklete

T2_max........... 2. tarol6 maximalis hdmérséklete

T2 alap........... 2. tarol6 alaphdmérséklete

TE ... kollektor melegagi hdmérséklete

V. kollektor hidegagi hdmérseéklete

TK kollektor hdmerseklet

TK_kiil_be...... szivattyu bekapcsolasi hdmérsékletkilonbség
TK_kiil_Ki....... szivattyu kikapcsolasi hdmeérseékletkulonbség
TK_min........... kollektor bekapcsolasi minimum hémeérséklete
Uzemidé......... szolar szivattyu halmozott Uzemideje Tu [6ra]
VER ... szoftver verzié kddja
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Erzékelbk
Valamennyi érzékeld karakterisztikaja megegyezik, a kilonb6zd hdmér-sékletekhez tartozé ellenallas
értékek a kovetkez6 tablazatban lathatok.

Hémérs. | Ellenallas | HSmérs. | Ellenallds | Hémérs. | Ellenallds | H&mérs. | Ellenallds | HEmérs. | Ellenallas
(°C) (Ohm) (°C) (Ohm) (°C) (Ohm) (°C) (Ohm) (°C) (Ohm)
-35 1176 15 1819 65 2652 115 3676 165 4891
-30 1232 20 1893 70 2746 120 3789 170 5023
-25 1289 25 1970 75 2842 125 3904 175 5157
-20 1349 30 2049 80 2939 130 4021 180 5293
-15 1410 35 2129 85 3039 135 4139 185 5431
-10 1473 40 221 90 3140 140 4260 190 5570

-5 1539 45 2296 95 3244 145 4382 195 5712
0 1606 50 2382 100 3349 150 4507 200 5855
5 1675 55 2470 105 3456 155 4633 205 6001
10 1746 60 2560 110 3565 160 4761 210 6148

9. A szabalyozo felszerelése

O®@)
o®

Méretek:

68

(e
B0

148

Az el6lap csatlakoztatasa

°

10. MGszaki adatok

Tapfeszilltség 220 V AC +-10%, 50-60Hz
Teljesitmény: 1,8 VA
Kdérnyezeti hdmérséklet: 0°C-50°C
Erzékeld vezetékek: 2x0,75mm?, max.hossz: 100m
Elektromos terhelhetdség: PS szabalyozott kimenet: max 1 A
relé kimenetek: max 8 A
Fo biztositék (Main fuse): N100-250VAC, 5x20mm-es Uvegbiztositék
Kimeneti biztositék: F2,5-250VAC, 5x20mme-es Uvegbiztositék
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