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Napkollektoros rendszerek tervezése, kivitelezése
1 napos szakmai oktatas a Naplop6 Kft. szervezésébe

Az oktatas tematikaja

1. éra: A napsugarzas és felhasznalasanak indokddisa

1.1 Napsugarzas.

1.1.1 A napenergia mennyiségi jelleiiz

1.1.2 Csillagaszati alapok, a napsugarzas geometrianaili.

1.1.3 Meteoroldgiai alapok, a napsugarzas rendelkezdasaak meghatarozasa.
Magyarorszag napsugarzasi adottsagai.

1.1.4 A napkollektorok elhelyezése, a tajolas églésszog hatdsa.

1.1.5 Az napkollektorok elkoszolédasanak hatdsa és titéisszikségessége.

1.2 A napkollektorok alkalmazasanak kérnyezetvédelmi imlokai.
Véges energiahordozoék, klimavaltozas és kovetkeyeaién

1.3 Napkollektoros rendszerek gazdasagossagi vizsgalata

131 Egyszetsitett megtérilési timeghatarozasa.

1.3.2 Az annuitds médszerének hasznalata a megtéritekisgamitasaban.

1.3.3 A napkollektoros rendszerrelé@llitott hsenergia fajlagos aranak meghatarozasa.

1.4 Ervek a napkollektoros rendszerek mellett.

2. O0ra: A napkollektoros rendszerek felépitése, ndollektorok miikddése

2.1 Hogyan miikddik a napkollektoros rendszer?

2.1.1 A napkollektoros rendszerek jellethtelépitése, szerkezeti kialakitasa.
2.2 A napkollektorok.

2.2.1 Napkollektorok niikddési elve.

2.2.2 Napkollektorok szerkezeti kialakitasa.

2.2.3 Kollektorok hatasfokanak definidldsa, a hatasfolgagésa, értelmezése.
224 Napkollektorok Uresjaratidmérséklete, és a védekezés maddjai.

2.3 Napkollektor tipusok.

2.3.1 Lefedés nélkili napkollektorok, szolaésgegek.

2.3.2 Uvegezett szelektiv és nem szelektiv sikkollektorok

2.3.3 Vakuumos sikkollektorok.

2.3.4 Vakuumcsoves napkollektorok.

2.4 Napkollektorok 6sszehasonlitasa, kivalasztasa.

2.4.1 A napkollektorok jellemé felhasznalasi médjainak hatasfok tartomanya.

2.4.1.1 Medencékiitése.
2.4.1.2 Hasznalati-melegviz készités.
2.4.1.3 Eplletek fitése.

2.5 A napkollektorok kivalasztasanak egyéb szempontjai

2.5.1.1  Napkollektor mirdsitési rendszerek

2.6 Napkollektor felszerelése.

2.6.1 Szerebkeretek a napkollektorok ferdetet szereléséhez.

2.6.2 Szerebkeretek a napkollektorok laposiet, vagy homlokzatra szereléséhez.
2.6.3 Badogozo készletek a napkollektorol6te integralasahoz.

2.7 Napkollektorok egyéb szerelvényei, bekotés, 1égtalés.

2.7.1 Napkollektorok hidraulikus bekdtése, Tichelman lsapés.
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A napkollektoros rendszerek egyéb részei

Hétéarolas, tarolok.

Hasznalati-melegviz tarolok.

Fitési puffertarolok.

Kombinalt tarolok és Gjabb, innovativ tarolo kialkzisok.

Tarolok bekdtése, biztonsagi szerelvényei.

Hasznalati melegviz-tarolok bekotése.

Biztonsagi szerelvények.

Termosztatikus kevészelep alkalmazasa, bekotése cirkulacios haloeates
Mosdgép és mosogatégép csatlakoztatasa.

Legionella ferézés elleni védelem.

Fitési puffertarolok bekdtése, biztonsagi szerelvénye

Puffertarolok feltdltése, lagyitott viz kdzeg alkazasanak sziikségessége.
Puffertarolok biztonsagi szerelvényei, tagulasiaigrméretének meghatarozasa.

A napkollektor kér szerelvényei.

Szolaris szerelési egységek.

Kollektor kérben alkalmazott zart tagulasi tartdyo
Kulsé hdcserébk.

Motoros valtészelepek.

Napkollektor kori cévezeték.

Napkollektor kori cévezeték biszigetelése.
Hoéhordoz6 kézeg.

Kollektor kori keringeb szivattyuk.
Légtelenitk.

Térfogataram mék.

Biztonsagi szerelvények.

A napkollektoros rendszerek szabalyozasa,draulikus kapcsolasa

Szabalyozas.

Alapelvek, a Bmérséklet kildnbség szabalyozas.
Szabalyozasi algoritmus,éelykapcsolas tobb taroldtese esetén.
Digitalis szabalyozok specialis funkciokkal.

Hémérséklet érzékék.

Tulmelegedés elleni védelem.

Hidraulikus kapcsolasok

Térol6 fitési/kisutési modok.

Tarolok fitése napkollektorokkal.

Tarolok fitése hagyomanyosstermebvel.

Tarolok kisltése, fogyasztok kapcsolasa a tarolékra
Kapcsolasi vazlatok csaladi hazak részére.
Hasznalatai-melegviz készitendszerek kapcsolasa.
Epuletfits rendszerek kapcsolasa.

Medence iit6 rendszerek kapcsolasa.

Nagy mérei napkollektoros rendszerek kapcsolasa.

A napkollektoros rendszerek tervezése, méezése

Hétechnikai méretezés, a napkollektor felllet és talé nagysadg meghatarozasa.
Alapveth méretezési szempontok.

Jellem3® értékek: szoléris részarany és rendszerhatasipgds napenergia koltség.
Optimalis rendszernagysag meghatarozasa.

Tulméretezés karos hatasai.

Héigény meghatarozasa.
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Egyszefisitett mértezési 6sszefuggések
Hasznalati-melegviz késéitendszerek méretezése.
Epdlet fité rendszerek méretezése.

Medence {it6 rendszerek méretezése.

Egyéb napkollektor kori elemek méretezése.
A kollektor kori kil hdcserébd méretezése.
A kollektor kori tagulasi tartaly méretezése.

Méretezés szamitdgépes programok segitségével.

Hidraulikai méretezés
Napkollektor kori cévezeték rendszer hidraulikai méretezése.
Napkollektor kori szivattyu kivalasztasa.

A napkollektoros rendszerek kivitelezése, kbantartasa

Napkollektorok felszerelése.

A munkavégzés hiztonsaga, munkavégzésoa tet
Napkollektorok helyszinre szallitasa, tarolasazéllitasa a téte.
Napkollektorok felszerelése ferdetet, szerdikeret segitségével.
Napkollektorok felszerelése ferdetet, tetibe integralt médon.
Napkollektorok felszerelése lapostet, vagy homlokzatra.

Napkollektor kér szerelése.
Helyszini ebkészi6 munkak.
Kollektor kori cgvezeték szerelése.
Téarol6 szerelése.

Szerelvények szerelése.

Erzékebk és szabalyozok szerelése.

A kapcsolddé fitési-, és hideg-, melegviz és medence kori rendszieszerelése.

Uzembe helyezés, karbantartas és szerviz.
A kollektor kor atoblitése.

Tomorségi proba.

Feltoltés szolar fagyallé folyadékkal.

A szivattyU és a szabalyozas beallitasa.
Karbantartas.

Hibak felderitése és kijavitasa.

Gyakorlati bemutaté

Napkollektoros rendszer feltdltése, légtelenitésa,nyomasviszonyok beallitdsa, beszabalyozasa.



